OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala, Bragov, februarie 2010
Clasa a XI-a

SUBIECTUL 1
Fie (z5)n>1 §1 (Yn)n>1 ce satisfac:

dxy = (Tp-1 + ynfl)\/é-l- (Tp—1 — yn71)\/§,
4y, = (yn—l - xn—l)\/é'i' (xn—l + yn—l)\/ia

pentru orice n > 1. Aratati ca cele doua siruri sunt periodice si determinati
perioadele acestora.

prof. Mihaly Bencze

SUBIECTUL I1
Se considera sirul (a,)n>1, cu a; = 1 si care verifica relatia:

20% (a1 — ap — 1) + n(any1 — 3an) + 2a, = n* + 3n?, Vn > 1.
Sa se calculeze lim (1 + #)a”
prof. Gabriela Boeriu

SUBIECTUL II1

a) Daca exista A, B € M,,(C) astfel incdt A- B = I, atunci A- B =B
b) Daci existd p,q € N* gi A,B € M, (C) astfel ca pA+¢B = A -
demonstrati cad AP - B? = B?. AP,

A

B,
prof. Traian Duta

SUBIECTUL IV

Spunem ca o matrice nenuld X € My(C) este nilpotentd, dacd existd n € N

astfel incat X = Oy (matricea nuld). Fie A, B € M3(C) doua matrice nenule,

nilpotente. Sa se demonstreze ca matricea A + B este nilpotenta daca si numai
daca matricele A - B si B - A sunt nilpotente.

prof. Romeo Ilie

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect are 7p. Timp de lucru
3 ore.



